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@Thermisch expandierbare Brandschutzmasse 

(57) Thermisch expandierbare Brandschutzmassen, die Blah- 
graphit, potymere Bindemittel, Substanzen, die im Brandfall 
ein Kohlenstoffgerust bilden und Mikrohohlkugeln enthalten. 
Die Massen kdnnen auch in Form von Laminaten auf 
Tragerbahnen aufgebracht sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft thermisch expandierbare Brandschutzmassen bzw. Brandschutzlaminate, die Blahgra- 
phit. polymere Bindemittel, Substanzen, die im Brandfall ein Kohlenstoffgeriist bilden und Mikrohohlkugeln 
5 enthalten. 

Thermisch expandierbare Brandschutzmassen, die aus Blahgraphit, Chloroprenkautschuk, bzw. Chloroprenla- 
tex, einem duromeren Kunststoff, sowie gegebenenfalls weiteren Zusatzen bestehen. sind beispielsweise in der 
EP-B-9.109 und EP-A 3 38 347 beschrieben. Sie erweisen sich im vorbeugenden Brandschutz vor allem auf 
Grund ihrer ausgezeichneten Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit, Frost, Warme, Licht und Industrieklima. sowie 

io auf Grund ihres hohen Blahdruckes ais besonders wirkungsvoll. Bei Einwirkung von Hitze und Feuer expandie- 
ren sie im Brandfall in der zu schutzenden Offnung bei verhaltnismaBig geringer FlieBfahigkeit. Die expandie- 
rende Masse weicht dadurch auch in einer nicht ganzlich abgeschlossenen Offnung Hindernissen nicht aus, und 
bildet auf Grund ihres hohen Blah- oder Expansionsdruckes, der ublicherweise uber 2 bar liegt, eine fest 
abdichtende Sperrschicht, wodurch eine weitere Ausbreitung von Hitze, Feuer und Rauchgasen vermindert oder 

is verzogert bzw. ganzlich verhindert wird. Dieses Dichtungsmaterial besitzt auch im expandierten Zustand eine 
hohe mechanische Festigkeit. Fur extrem hohe Anforderungen an den Brandschutz ist jedoch die brand- und 
hitzehemmende Wirkung selbstdieser Hochteistungsbrandschutzmassen nicht ausreichend. 

Das Ziel weiterer Entwicklungstatigkeit auf dem Gebiet thermisch expandierbarer bzw. intumeszierender 
Brandschutzmassen lag im Auffinden neuer Massen mit weiter verbessertem Brandschutzverhalten und hohem 

20 Blahdruck. 

Diese Aufgabe konnte dadurch gelost werden, daB eine Blahgraphitmasse bereitgestellt wurde, die Mikro- 
hohlkugeln enthalt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demnach eine thermisch expandierbare Brandschutzmasse auf 
Basis von Blahgraphit, die 

25 

a) Blahgraphit, 

b) polymere Bindemittel, 

c) im Brandfall ein Kohlenstoffgeriist bildende Substanzen, 

d) Mikrohohlkugeln, 

30 

sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe enthalt, wobei die Brandschutzmasse gegebenenfalls auf eine Trager- 
bahn aufgebracht ist. 

Zur Einstellung der fur die Verarbeitung notwendigen Konsistenz bzw. Viskositat enthalten die erfindungsge- 
maBen Brandschutzmassen gegebenenfalls Losungs- oder Dispersionsmittel, die eine gute Verarbeiibarkeit, 
35 beispielsweise als Paste oder fur den Auftrag auf eine Tragerbahn, gewahrleisten. Als Losungs- oder Disper- 
sionsmittel konnen sowohl Wasser als auch organische Losungsmittel verwendet werden, wobei wegen der 
geringeren Umwekbelastung und Gesundheitsgefahrdung sowohl bei der Herstellung als auch bei der Anwen- 
dung der Brandschutzmassen bevorzugt Wasser verwendet wird. Der Wassergehalt der Brandschutzmassen 
betragt ublicherweise etwa 10 bis 50 Gew.%. 
40 Der verwendete Blahgraphit kann beispielsweise durch Saurebehandlung eines Naturgraphits bei Raumtem- 
peratur und anschlieBendes Waschen und Trocknen, wie z. B. bei H. Spatzek, Carbon 86/1986 oder in GB-PS 
14 97 1 18 beschrieben, hergesteilt werden. 

Als polymere Bindemittel kommen vor allem flexible oder elastische Kunststoffe in Frage, wie z. B. Chloro- 
prenkautschuk, Polyolefine, Polyvinylacetat, Polyacrylat, Polyvinylchlorid (PVC), Epoxidharze oder Styrolpoly- 
45 mere. Bevorzugt werden Chloroprenkautschuk, Polyvinylacetat, Polyethylen und Polyacrylate verwendet. Es ist 
auch mogiich, Gemische vehchiedener Polymerbinder zu verwenden. Dabei erweist es sich als besonders 
vorteilhaft, wenn die Brandschutzmassen keine organischen Losungsmittel enthalten, sondern wenn bei der 
Herstellung wafirige Latexdispersionen von Polymerbindern eingesetzt werden. 
Geeignete Substanzen, die im Brandfall ein Kohlenstoffgeriist bilden, sind beispielsweise duromere Kunst- 
50 stoffe wie z. B. Formaldehydharze, Polyfurfurylalkohol oder Polyimide, bzw. Polyacrylnitril, Cellulose oder 
Cellulosederivate, Als besonders vorteilhaft erweisen sich Phenotformaldehydharze. Bei der Erwarmung im 
Brandfall vernetzen diese Substanzen zunachst, wobei die starken intermolekularen Bindungen auch bei der 
weiteren thermischen Belastung, die zur pyrolytischen Zersetzung und schlieBIich zur Bildung eines paraktristal- 
linen Kohlenstoffgerustes fuhrt, erhalten bleiben (Chemie-Ing.-Tech.42 Nr. 9/ 10(1 970). S. 659-669). 
55 Die verwendeten Mikrohohlkugeln besitzen eine auSere Schale aus Glas oder Kunststoffen, wie z. B. PVC, 
Polyolefin, Polyamid, Polyacrylnitril oder Polyester. Sie sind beispielsweise unter der Bezeichnung "Armosphe- 
res" bei F. W. Nestler, Wien erhaltlich. Der Durchmesser der Mikrohohlkugeln liegt bei etwa 0,05 bis 0,2 mm. 

Die Mengen der einzelnen Komponenten in der Brandschutzmasse richten sich nach den Anforderungen an 
ihre Figenschaften und an das geforderte Verhalten im Brandfall, wobei sich ein hoher Gehalt an Blahgraphit 
bo giinstig fur das Brandverhalten, ein hoher Gehalt an Mikrohohlkugeln giinstig fur die thermische Isolierung, ein 
hoher Gehalt an polymeren Bindemitteln giinstig fur die Flexibility und ein hoher Gehalt an Substanzen, die im 
Brandfall ein Kohlenstoffgeriist bilden, giinstig fur die Festigkeit der Brandschutzmassen im Brandfall auswir- 
ken. Die Brandschutzmasse enthalt vorzugsweise 10 bis 60Gew.% Blahgraphit, 5 bis 25Gew.% polymere 
Bindemittel, 2 bis 25 Gew.% Substanzen, die im Brandfall ein Kohlenstoffgeriist bilden, und 0,5 bis 5 Gew.% 
65 Mikrohohlkugeln. Dabei ist fur den Fall der Verwendung von Losungen oder Dispersionen der Gehalt als 
Gew.% Festsubstanz berechnet. 

Weitere Zusatzstoffe sind beispielsweise Melamin und seine Derivate, verschiedene Graphitsalze.Cyanursau- 
rederivate, Dicyandiamid, Halogenkohlenwasserstoffe, Polyammoniumphosphate und Guanidinsalze. Diese 
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Substanzen blahen bei Hitzeeinwirkung ebenfalls unter Zersetzung auf. Da sie eine von Blahgraphit verschiede* 
ne Zersetzungstemperatur aufweisen. erhoht sich im Brandfall mit der steigenden Temperatur auch der Blah- 
druck, wodurch eine festere Abschottung der Offnung erfolgt. 

AuBerdem konnen weitere Zusatzstoffe, die vor allem die Festigkeit der Dichtungsmasse im expandierten 
Zustand verbessern, die Kruste verfestigen und den Zusammenhalt erhohen. wie z. B. anorganische Fasern, 5 
beispielsweise Mineral- oder Glasfasern wie z. B. Inorphil von Fa. Basinor, BRD, Glaspulver. Vermiculite, 
Bentonite. Kieselsaure, Silikate, Borax, Starke, Zucker. Chlorparaffine, Aluminiumsulfat, Aluminiumhydroxid 
oder Magnesiumhydroxid mitverwendet werden. Weiterhin konnen Flammschutzmittel zugesetzt werden. bei- 
spielsweise Harnstoff, halogenierte oder phosphorhaltige Kohlenwasserstoffe. wie z. B. Trischiorpropylphos- 
phat, Dibromneopentylglykol, oder Antimontrioxid. Weiterhin kommen auch solche Zusatzstoffe in Betracht. die 10 
die Schaumbildung im Falle der Beflammung steigern helfen. Solche sind beispielsweise Salicylsaure. p-Hy- 
droxybenzoesaure, PVC, sowie Stickstoff- oder Sulfohydrazide, Triazole, Harnstoffdicarbonsaureanhydrid und 
Ammoniumcarbonat. Weiterhin konnen Fullstoffe, wie z. B. Kreide, Thixotropiehilfsmittel, wie z. B. Kieselsaure. 
Zellulosederivate (beispielsweise Tylose MB 3000 von Hoechst). Haftvermittler, Entschaumer oder Frostschutz- 
mittel. beispielsweise Diethylenglykol zugesetzt werden. ( 5 

Die erfindungsgemaBe Brandschutzmasse kann sowohl ais Paste, als auch in Form von Platten. Leisten, 
Bandern oder Formkorpern verwendet werden. Besonders vorteilhaft und einfach in der Anwendung sind 
Brandschutzlaminate, bei denen die Brandschutzmasse auf eine Tragerbahn, beispielsweise ein Glasfaser-, 
Textilfaser- oder Kohlefaservlies, aufkaschiert ist. Aus dekorativen Griinden oder beispielsweise zum Schutz der 
Brandschutzmasse konnen die Laminate oder Platten mit einer Deckschicht, beispielsweise einer Plastikfolie. 20 
z. B. einer PVC-Folie, Papier oder Aluminiumblech, ein- oder beidseitig abgedeckt sein. Es ist auch moglich die 
Brandschutzlaminate oder -platten mit einer Klebschicht auszuriisten, die dann vorteilhafterweise mit einer 
Trennfolie abgedeckt wird. 

Die besonderen Vorteile der in der Brandschutzmasse verwendeten Mikrohohlkugeln liegen im verbesserten 
Brandschutz und in der besseren thermischen Isolierung der zu schutzenden Offnung sov/ohl vor. wahrend und 25 
nach dem Aufschiumen der Brandschutzmasse im Brandfall. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Brandschutzmassen erfolgt durch Mischen und Homogenisieren von 
Blahgraphit, polymeren Bindemitteln. vorzugsweise als waBrige Latexdispersion, Substanzen, die im Brandfall 
ein Kohlenstoffgertist bilden, gegebenenfalls in Form einer Dispersion. Mikrohohlkugeln, sowie gegebenenfalls 
weiteren Zusatzstoffen, beispielsweise in einem Kneter, Dissolver oder Mischer. gegebenenfalls unter Zusatz 30 
von Wasser oder anderen Losungs- oder Dispersionsmitteln. Im Falle der Verwendung von Chloroprenlatexdis- 
persionen ist es vorteilhaft, der Mischung zur Einstellung eines alkalischen pH-Wertes ein Alkali zuzusetzen. Die 
dabei crhaltcne Masse kann entweder als solche verwendet werden, oder sic kann auf eine Tragerbahn. 
beispielsweise auf eine Folie bzw. ein Vlies (z. B. mit Hilfe einer Rakel oder eines Streichmessers) aufgebracht 
werden. Nach dem Trocknen kann das Laminat auf einem Kalander, eventuell mit Pragewalze komprimiert 35 
werden, eventuell unter gleichzeitiger Kaschierung mit einer Deckschicht, beispielsweise aus PVC oder Alumini- 
um. 

Die erfindungsgemaBen Brandschutzmassen werden zur brandschiitzenden Abdichtung bzw. Abschottung 
von Offnungen in einen Brandabschnitt bildenden Bauteilen, wie z. B. Fugen zwischen Mauern. Hohl- bzw. 
Zwischenraumen, Mauerdurchbruchen, Kabel- oder Rohrdurchfuhrungen oder dergleichen verwendet. Ebenso 40 
konnen Tiirdichtungen, Fensterdichtungen oder andere Dichtungen, die im Brandfall aufschaumen und den 
vorgelagerten Schlitz oder die Offnung abdichten. hergestellt werden. Die Verbindung zwischen Glas und 
Rahmen bei Brandschutzverglasungen mit Hilfe der erfindungsgemaBen Brandschutzmassen oder -laminate 
ergibt ebenfalls einen optimalen Brandschutz. Auch die Fertigung ganzer Ziegel ist moglich. mit denen Durch- 
bniche fur Kabel oder Rohre ausgekieidet werden. und die bei Feuereinwirkung eine Sperre bilden. Im Brandfall 45 
schaumen diese Massen durch die Hitzeeinwirkung auf und dichten die Offnung ab, so daB der weitere Durch- 
tritt von Feuer und Rauch und somit die weitere Ausbreitung des Brandes verhindert wird. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Brandschutzmassen wurden in den Beispielen folgende Ausgangs- 
substanzen verwendet: 

50 

Blahgraphit: 
V-Graphit, Chemie Linz 
Polyvinylacetat: 

Mowilith® DC 20F, 47gew.-°/oige waBrige Dispersion (Hoechst) 

Chloroprenkautschuk: 55 
Neoprene U5,47gew.-°/oige waBrige Dispersion, stabilisiert mit 1,5 Gew.-% KOH 20°/oig(Fa. Dupont) 
Polyacrylat: 

50gew.-°/oige waBrige Dispersion (Fa. Worlee. Frankreich) 
Polyethylene 

50gew.-%ige waBrige Dispersion (Fa. Chemie Linz) 60 
Phenolharz: 

50gew.-%ige waBrige Dispersion (Fa. Ceca, Frankreich) 
Phenolharz H: 

Phenolharz mit 7 Gew.-o/o Hexamin (Fa. Beckonit. BRD) 

Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF-Harz): 65 
45gew.-%ige waBrige Dispersion (Fa. Krems Chemie) 
Melamin-Formaldehyd-Harz(MF-Harz): 
45gew.-%ige wSBrige Dispersion (Fa. Chemie Linz) 
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Epoxidharz: 

Fa. Beckonit.BRD 

Mikrohohlkugeln/Glas. Durchmesser 0,05-0,2 mm: 
Armospheres^Fa. Nestler, Wien) 
Mineralfasern: 

lnorphil®O20(Fa. Basinor, BRD) 

Trischlorpropylphosphat: 

(TCPP. Fa. Albright & Wilson) 

Harnstoff: 

Fa. Chemie Linz 

Aluminiumhydroxid: 

Fa. VAW 

Diethylenglykol: 

Fa. Neuber 

Tylose 6°/oig: 

Type MB 3000 (Fa. Hoechst) 
Kreide: 

Calzidar 5 (Fa. Gersheim) 

Haftvermittler: 

Lutofan 200 L (Fa. BASF) 

Kieselsaure: 

Cabosil CM50(Fa. Kepot) 

Beispiel 1 

In einem Ruhrbehalter wurden 22,1 Gew. Teile 47%ige waBrige Polyvinylacetatdispersion (Mowilith® DC 20 
F, Hoechst), 14,6 Gew.Teile 50%ige waBrige Phenolharzldsung (Fa.Ceca), 5,75 Gew. Teile Mineralfasern (lnorp- 
hil® 020, Fa. Basinor, BRD) 2,2 Gew. Teile Trischlorpropylphosphat (Albright & Wilson), 5,75 Gew.Teile Harn- 
stoff. 7.5 Gew.Teile Aluminiumhydroxid, 1,3 Gew.Teile Glas-Mikrohohlkugeln (Armospheres, Fa. Nestler, Wien), 
2.2 Gew.Teile Diethylenglykol, 4,0 Gew.Teile Tylose 6%ig, 16,8 Gew.Teile Blahgraphit, 16,8 Gew.Teile Kreide. 
2,0 Gew.Teile Haftvermittler (Lutofan 200 L, Fa. BASF) bei Raumtemperatur vermischt. Die erhaltene Brand- 
schutzmasse war halbelastisch und bildete im Brandversuch eine stabile und harte Kruste. 

Der Blahdruck lag bei 5, 8 bar, der Blahfaktor bei 6. Der Blahdruck wurde an Proben mit einem Durchmesser 
von 113 mm, die zwischen zwei beheizbare Metallplatten eingelegt wurden, bei 250°C gemessen. Der beim 
Aufblahen entstandene Druck wurde von der unteren Platte auf einen Kraftaufnehmer mit Druckanzeige 
ubertragen. Das aufblahende Material war dabei seitlich nicht abgegrenzt und konnte sich in der Ebene 
ungehindert ausbreiten. Der Blahfaktor wurde an Proben mit einem Durchmesser von 50 mm, die in einem 
Metallzylinder von 100 mm Hone und einem Innendurchmesser von 50 mm eingelegt wurden, gemessen. Der 
Zylinder mit der Probe, die Qber einen Stempel mit 100 g vorbelastet war. wurde 10 Minuien in einem Ofen bei 
300°Cerhitzt und die Hone der geblahten Masse gemessen. 

Beispiele2-12 

Analog zu Beispiel 1 wurden Brandschutzmassen hergestellt, wobei jedoch die in Tabelle 1 angefuhrten 
Komponenten eingesetzt wurden. Die Mengen in Tabelle 1 sind in Gew.Teilen angegeben. Weiterhin sind in 
Tabelle 1 die Eigenschaften der Brandschutzmassen zusammengestellt. 

Beispiel 13 

Herstellung eines Laminates 

Die gemaB Beispiel 9 erhaltene Brandschutzmasse wurde in einer Schichtdicke von 2,5 mm, entsprechend 
einem Fiachengewicht von 2,5 kg/m 2 , auf ein Glasvlies(180 g/m 2 . Velimat, Fa. Schuller, BRD) aufgestrichen. Das 
dabei erhaltene Laminat wurde anschlieBend 2h im Umlufttrockenschrank bei 100°C getrocknet. 

Vergleichsbeispiel 14 

Analog zu Beispiel 13 wurde ein Laminat hergestellt. wobei jedoch eine zu Beispiel 9 analoge Brandschutz- 
masse verwendet wurde, die keine Hohlkugeln enthielt. 

Beispiel 15 

Vergleichender Brandversuch 

Urn die uberlegene Wirkung der erfindungsgemafien Brandschutzmassen aufzuzeigen, wurde ein Kleinbrand- 
versuch gemaB DIN 4102 durchgefuhrt, bei dem ein Polypropylenrohr mit 50 mm AuBendurchmesser durch eine 
10 cm dicke Gasbeionwand (Ytong) durchgefuhrt und auf der dem Feuer abgewandten Seite mil 4 Lagen eines 
4 cm breiten, erfindungsgemafien Brandschutzlaminates gemaB Beispiel 13 abgedichtet wurde. Zum Vergleich 
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wurde eine analog aufgebaute Rohrdurchfuhrung mit dem Laminat gemaB Vergieichsbeispiel 14 (Versuchslami- 
nat ohne Hohlkugeln) abgedichtet. Beide Proben wurden anschlieBend gemaB DIN 4102 von einer Seite 
beflammt. Durch das aufblahende Brandschutzlaminat wurden beide Rohre nach 6 min volistandig zusammen- 
gedruckt und die Offnung durch die geblahte Brandschutzmasse geschlossen. Wahrend der weiteren Beflam- 
mung wurden auf dcr dcm Feuer abgewandtcn Scitc folgcnde Tcrnpcraturcn gemcsscn: 





erfindungsgemaDe 






Abdichtung 


Abdichtung 




(Lam mat gemaB 


(Laminat gemaB 




Beispiel 13) 


Beispiel 14) 


nach 15 min 


42°C 


45° C 


nach 30 rnin 


68° C 


75° C 


nach 40 min 


7PC 


80° C 


nach 50 min 


76° C 


88° C 


nach 60 min 


83° C 


97°C 



Der Vergleich zeigt deutlich, daB der Feuerschutz bei Verwendung von Laminaten auf Basis der erfindungsge- 
maBen Brandschutzmasse weitaus besser ist, als bei Verwendung von Laminaten auf Basis einer herkdmmlichen 
Brandschutzmasse. 

Tabelle 1 

Zusammensetzung und Eigenschaften der Brandschutzmassen (in Gew.-Teilen) 



Beispiel 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Blahgraphit 


16,8 


14,5 


14,5 


14.5 


14,5 


14,5 


Polyvinylacetat (47%ig) 


22.1 








19 


19 


Chloroprenkautschuk (47°/oig) 




19 










Poiyacrylat(50°/oig) 






19 








Polyethylen (50%ig) 






19 








Phenolharz (50°/oig) 


14,6 


12,5 


12.5 


12.5 






Phenolharz H 














UF-Harz(45%ig) 










12.5 




MF-Harz (45%ig) 














Epoxid 












12,5 


Mikrohohlkugeln 


1,3 


1,1 


1.1 


1.1 


1,1 


1.1 


Mineralfasern 


5,75 


4.9 


4.9 


4,9 


4,9 


4,9 


TCPP 


2,2 


2 


2 


2 


2 


2 


Harnstoff 


5.75 


4,9 


4.9 


4,9 


4,9 


4,9 


Al-Hydroxid 


7.5 


6.5 


6,5 


6,5 


6,5 


6,5 


Diethylenglykol 


2.2 


1.9 


1,9 


1,9 


1.9 


1,9 


Tylose(6%ig) : 


4 


3.4 


3,4 


3,4 : 


3,4 


3,4 


Kreide 


16.8 


28.2 


28,2 


28,2 


28.2 


28.2 


Haftvermittler (Lutofan) 


2 


0,85 


0,85 


0,85 


0.85 


0.85 


Cabosil 




0.25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


Blahdruck(bar) 


5,8 


5,5 


5.7 


5.6 


5.5 


5.7 


Blahfaktor 


6 


5,8 


5,8 


5,8 


5,7 


5.8 


K.ru??te(geblaht)*) 


1 


1-2 


2 


2-3 


2 


2-3 


Elastizitat (ungeblaht)**) 


2 


2 


2-3 


2 


2 


3 



•) 1 hart 

2 halbhart 

3 weich 

4 zerfallt 
**) I elastisch 

2 halbelastisch 

3 steif 

4 bruchtg 
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40 



45 



50 



55 



60 
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Beispiel 
7 


8 


9 


10 


11 


12 




Blahgraphit 


14,5 


14,5 


31 


10 


14,5 


60 




Poly vinylacetat (47%ig) 


19 


19 


27 


53 


10 


30 




Chloroprenkautschuk (47%ig) 














10 


Polyacrylat(50°/oig) 
















Polyethylen(50°/oig) 
















Phenolharz(50%ig) 






17 


25 


50 


5 




Phenolharz H 


12,5 














UF-Harz(45°/oig) 














15 


MF-Harz (45%ig) 




12,5 












Epoxid 
















Mikrohohlkugein 


1.1 


1,1 


2 


5 


2 


0,5 




Mineralfasern 


4,9 


4,9 


4 


3 


3 






TCPP 


2 


2 


2 


2 


2 




20 


Harnstoff 


4,9 


4,9 


5 










Al-Hydroxid 


6,5 


6,5 


6,5 




7,5 






Diethylenglykol 


1." 


1 Q 

1." 






A 
*♦ 


j 




i j iuov /nig} 


3,4 


3,4 


4 


1 


2 






Kreide 


28,2 


28,2 




1 


2 




25 


Haftvermittler ( Lutofan^ 


0,85 


0,85 


0,5 




2 


1 




Cabosil 


0,25 


0,25 


1 




1 


0,5 




Blahdruck(bar) 


5,9 


5.8 


8,5 


3 


4,8 


10,5 




Biahfaktor 


6 


6 


8,4 


3,3 


5 


11 




Kruste(geblaht)*) 


2 


3 


2 


1 


1 


4 


30 


Elastizitat (ungeblaht)**) 


3 


3 


2 


1 


4 


3 



# ) 1 hart 



halbhart 

weich 

zerfallt 



*) 1 elastisch 



halbelastisch 

steif 

bruchig 



Patentanspruche 

1. Thermisch expandierbare Brandschutzmasse auf Basis von Blahgraphit, dadurch gekennzeichnet, daB 

sie 

a) Blahgraphit, 

b) polymere Bindemittel, 

c) im Brandfall ein Kohlenstoffgerust bildende Substanzen, 

d) Mikrohohlkugein, 

sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe enthalt, wobei die Brandschutzmasse gegebenenfalls auf eine 
Tragerbahn aufgebracht ist. 

2. Brandschutzmasse gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das polymere Bindemittel aus 
Chloroprenkautschuk, Polyethylen, Polyvinylacetat oder Polyacrylaten bzw. deren Gemischen besteht. 

3. Brandschutzmasse gemaBe Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das polymere Bindemittel als 
waBrige Latexdispersion vorliegt. 

4. Brandschutzmasse gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die im Brandfall ein 
Kohlenstoffgerust bildenden Substanzen aus Phenolformaldehydharzen bestehen. 

5. Brandschutzmasse gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie 1 0 bis 60 Gew.% 
Blahgraphit, 5 bis 25 Gew.% polymere Bindemittel, 2 bis 25 Gew.% im Brandfall ein Kohlenstoffgerust 
bildende Substanzen, und 0,5 bis 5 Gew.% Mikrohohlkugein enthalt. 

6. Brandschutzlaminat, dadurch gekennzeichnet, daB eine Brandschutzmasse gemaB einem der Anspruche 1 
bis 5 auf eine Tragerbahn aufgebracht ist. 
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